TRUONG PAI HOC SU PHAM KY THUAT PE THI HQC KY 11 NAM HQC 2023-2024
THANH PHO HO CHI MINH Mén: Vatly 1
KHOA KHOA HQC UNG DUNG Ma mén hoc: PHYS130902
A oA . " bé s0: 01. bé thi c¢6 02 trang.
BO MONVATLY Ny thi: 30/05/2024. Théi gian: 90 phi.
Tai liéu dwgc dung: mot to giay A4 chép tay.

Céu 1:(1,0 diém)
Phat bieu Nguyén 1y 2 ciia Nhiét dong luc hoc theo Clausius (dya trén hoat dong cua may
lanh).

Cau 2: (1,0 diém)
Hai qua cau cung khoéi luong va ban kinh, mdt dac va moét rong, bat dau lan khong truot tur
dinh mot mat phang nghiéng. Qud nao lan dén chan mat phang nghiéng trudc? Vi sao?

Cau 3: (2,0 diém)

Mot khéi hop ¢6 khdi lugng m nam sat ngay phia trude —_—
mot chiéc xe dang chuyén dong véi gia tdc @ nhu Hinh 1. Hé a
s6 ma sat nghi gitra hai vat 1 0,850. Khi gia toc a di1 16n, khdi m
hop s& khong truot xuéng ma s& dting yén so vdi xe.

(a) Giai thich vi sao diéu nay kha di. 7\

(b) V& gian do lyc cho khéihop. N N S

(c) Tinh gia tdc ti thiéu clia xe dé diéu nay xay ra. Hinh 1

Ldy g = 9,80 m/s>.

Céu 4: (2,0 diém)

Hai khdi hop c6 khdi lugng 1an luot 13 M va 3M nam trén mat phiang ngang khong ma sat.
Mot 16 xo nhe dugc nen lai gitra hai khéi, va hai khoi dugc gitr boi mot soi day nhe nhu trong
Hinh 2. D6t chay soi day, khéi 3M trugt sang phai véi toc do u = 2,00 m/s.

(a) Tim téc do v ctia khoi M.

(b) Cho M = 0,350 kg, tim thé ning dan hdi cua 10 xo trudc khi ddt day.

v 2.00 m/s

i | ﬁwmm#_L

Truwoc

Hinh 2
Cau 5: (2,0 diém)

Mot thanh thang dong chét khéi lwgng M = 1,00 kg va chiéu dai L = 1,00 m c6 thé quay
khong ma sat quanh mot ban 1¢ gan & mot dau thanh. Bo qua lyc can khong khi. Dung cho
thanh dung thang (doc theo truc y) nhu Hinh 3, sau d6 day nhe thanh I¢ch khoi vi tri can bang,
thanh s& quay quanh bén 1 theo chiéu kim dong ho. Coi nhur téc d6 goc ban dau ciia thanh bang
khong, cho g = 9,80 m/s%. Tai thoi diém thanh quay dugc goc 6 = 120°, hay tinh:
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(a) toc d6 goc cua thanh, b,
(b) toc do dai cua diém mit ¢ dau chuyén dong cia thanh, |
(c) moment dong lugng cua thanh ddi véi ban 18,

(d) d6 16n gia téc goc cia thanh.

P (atm)

I A
4F-————- L \
3_
Banle @ 0
2 _
1 ______
|
0 1 Hinh 3

Cau 6: (1,0 diém)
Mot khéi khi 1y tudng gidn nd tir trang thai I dén trang thai F theo mot trong hai cach nhu
mo ta & Hinh 4. Néu khdi khi di theo duong IF thi nhiét lugng né nhan dugc 1a 418 J.
(a) Tinh d6 bién thién ndi nang cua khi trong qua trinh gidn no noi trén.
(b) Néu khi gian nd theo duong IAF thi nhiét lugng can cung cap cho khi 14 bao nhiéu?
Cho biét: 1 atm = 1,013 10’ Pa.

Cau 7: (1,0 diém)

Céac ki su dé xuit xay dung mot nha may phat dién st dung chénh Iéch nhiét do cta nude
bién theo do sau. Hé thong nay hoat dong giita 20,0° C (nhiét d6 nudc bién trén bé mit) va
5,00° C (nhiét d6 nudc bién & d6 sau khoang 1 km).

(a) Hiéu suat t6i da theo ly thuyét ctia hé thong nay 1a bao nhiéu?

(b) Gia str nha may c6 cong suat 75,0 MW va hoat dong ¢ hi¢u suét toi da tinh duoc trong

cau (a), tinh nhiét luong hé théng 14y tir ngudn néng trong mot gio dong hd.

Ghi chii: Cén bé coi thi khéng dwoc gidi thich dé thi.

Chuin diu ra caa hoc phﬁn (vé kién thirc) Noi dung kiém tra

[CDR 1.1] Hiéu r5 cc khi niém, dinh 1y, dinh lujt lién quan dén co hoc chat | Cau 2,3, 4, 5.
diém, hé chat diém, co h()c vat rép va co hog chat 16ng.
[CPR 2.1] Van dung kién thirc vé co hoc dé giai bai tap c6 lién quan.

[CDR 1.3] Hiéu rd cac khai niém, cac qua trinh bién doi va cac nguyén ly | Cau 1, 6, 7.
nhiét dong Iuc hoc cia chét khi.

[CPR 2.3] Van dung kién thirc vé nhiét hoc dé gidi thich cac hién tuong lién
quan dén nhiét 46 va gidi bai tép vé nhiét dong luc hoc.

Théng qua B mon
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Dap an va thang diém Vat 1y 1 — Dai tra
Thi ngay 30-05-2024

Ngudi soan:
Cau Loi giai Diém
“Khéng thé ché tao mot thiét bi hoat dong tuan hoan co tac dung duy nhat
la truyén nhiét lién tuc tir mot vét lanh hon dén mot vat néng hon ma khong 1,0
1 can nap ning luong duéi dang cong”
(N6i mot cach don gian hon: “Khong ton tai may lanh 1y tuéng”) (0,75)
Qua cau dic sé& 1an nhanh hon qua cau rng va dén chan mat phang nghiéng 0,25
so6m hon.
Giai thich:
Chuyén dong lan khong truot la tong hop dong thoi cia chuyen dong quay
quanh truc ddi xtmg di qua khoi tam va chuyen dong tinh tién cua khi 0,25
2 | tam. Quan tinh twong Ung trong mdi dang chuyén dong 1an luot 1a moment
quan tinh 7 ddi véi truc quay qua khdi tam, va khéi lugng m cua vat.
Khéi luong hai vat thi gidng nhau, con moment quan tinh I ti 18 v&i Y, mr?
Qua cau rong c6 khdi lwong phéan bd xa truc quay hon nén 7 16n hon, do 0,50
d6 quan tinh tong hop 16n hon, va khé ting toc hon, nén s& chuyén dong
cham hon.
(a) Khi xe o gia tdc cang cao, ap luc cua xe 1én khéi hop cang 16n, do do Giai
gidi han cuia lyc ma sat nghi ciing ting 1én. Khi gia tbc du 16n, lyc ma sat | thich:
nghi ¢6 thé can bang dugc trong luc tic dong 1én khdi hop va né khong bi 0,50
truot xuéng.
(b) Gian db luc cho khéi hop (duoc mé hinh nhu mot chat diém): Hinh v&:
f—’ 0,50 (Luu
S ¥: Néu thiéu
hinh v& van
cham phan
— m n con lai doc
= Iap)
Fg
3 | (c) Ap dung dinh luat 2 Newton cho vat m:
z . + it F= PTDBL2:
) s 0,25
Chiéu 1én truc hoanh, chiéu duong hudng sang phal:
) . n=ma. (% Bién doi
Chiéu Ién tryc tung, chiéu duong hudéng xudng: ra BT
mg—f;=0= fy=mg. (*% cho f;:
Luc ma sat nghi c6 gia tri cuc dai tl‘ly thudc hé so ma sat nghi va ap luc: 0,50
Thay (*) va (**) vao (***) ta thu ducyc: Tinh
mg < usma = a = 9 = ﬂ =11,5 (m/sz). du()’%a to1
us 0,850 thiéu:
Vay gia toc tdi thiéu dé khbi hop khong trugt xudng 1a 11,5 m/s2. 0,25
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(a) Xét hé gém cac vat M, 3M, va 16 xo. H¢ nay c6 dong luong bao toan | PTBTDL:
do tong ngoai lyc tac dong 1én hé (gém trong luc va ap luc tir san) bang | 0,50
khong:
Proti = Prory = 0= M + 3Mil. Tinh
Chiéu Ién truc hoanh, chiéu duong huéng sang phai, ta co: duoc v:
0=—Mv+3Mu =v=3u=600m/s. 0,50
(b) Hé noi trén ciing ¢ 1ap vé niang luong. Ngoai ra, do di bo qua ma sat
nén co nang cua hé bao toan: PTBTCN:
AEpeen = AK + AU = (Kr — K;) + (Us s — Us) = 0. 0,50
Taco K; = 0,Us f = 0, do d6 suy ra dugc: )
1 1 1 1 Tinh
Us; = K; = EMv2 + §(3M)u2 = EM(Su)2 + E(BM)u2 = 6Mu?® |duoc Us:
_ 8,40 ]. 0,50
y (a) Xét hé Thanh — Trai dat. Hé nay co
| 1ap vé nang lwong. Ngoai ra, do bo qua
ma sat nén co nang cua h¢ bao toan.
Chon cau hinh dau 1a lac thanh bét dau
o - quay, cAu hinh cudi 1a khi thanh d& Viét duoc
\ quay dugc 120°. Chon chon goc thé PT
0 U,=0 nang trong truong tai ban 18. Ta cé: BTCN:
Binlé @ P * % AEecn = QK + AU, =0 0,25
-/ ¢$=30.0" *Luuy:Khitinhthé nang trong truong,
cm | can dung toa do khoi tam (Center of
l Mass - CM) ciia thanh dé xdc dinh
khodng cdach dén goc thé ndng. Poi voi
F_g) thanh dong chat, CM nam giita thanh.
:112—0+—M£' —ME—O
(2 “r ) ( gL251n¢ 92) -
:Elezc =Mg5(sinq.')+1) Trién
Thanh dong chat quay quanh mot dau thanh c6 moment quan tinh khai va
I ==MIZ, do do: tinh duoc
3 11 L wy: 0,50
E'EMLZ -a)}% = Mgz(ind) + 1)
39 .. 99
> wy = \/L (singp +1) = \/ZL 6,64 rad/s.
(b) Piém mt chuyén dong tron quanh ban 1& v6i ban kinh quy dao bang
d6 dai cua thanh, do dé, c6 toc do dai bang: 0.25
v =wsL =6,64m/s. :
(c) Moment dong lugng cia thanh dbi véi ban 18:
2
0.50

1 5 m
L=Ia)f=§ML -a)f=221kg—

(d) Dé tim gia tbc g0c cua thanh, ta sir dung phuong trmh dinh luat 2
Newton cho chuyén dong quay cta vt rin (thanh) quanh tryc ¢ dinh:

Text = 1,
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Trong d6, chi c6 duy nhit mot moment luc gy ra chuyén dong quay cho
thanh, 13 moment ctia trong lyuc, véi canh tay don bang d = %COS ¢. Vay:

39 3v3g

L 1
Mg-zcosqb =§ML2-a > a=—cos¢p =

oL L - 12,7 rad/s.

0.50

P (atm) (a) St dung Nguyén ly 1 cua Nhiét
! dong luc hoc cho qua trinh IF:
AEine = Wi + Qi
trong d6 Q;r = 418 .

N\

o
[\.“‘ S
2 L

\,

‘ 5 Dé tinh cong thyc hién 1én khi trong
M N doan IF, ta luu y khi gidn né nén cong
Tp====- R NN £ nay la &m, va c6 d 16n bang phan dign
N * V(L) tich nam bén dudi duong bién doi IF
4 trén gian d6 PV (hinh thang IFMN

gach chéo). Nhu vay ta co:

WIF = _SIFMN = _%(1 + 4‘) - 1,103 X 105 "2 X 10_3 = _506,5]
Do do:

AE;; = Wip + Q = 418 — 506,5 = —88,5 J.

(b) Néu khi gidn no theo duong IAF, nhiét luong can cung cap duoc tinh
dua trén Nguyén 1y 1:
Qrar = AEie — Wiar

Cén lyu y rang noi ning 1a ham trang thai nén khong phu thudc qua trinh
trung gian. Do d6 AE};,; 1a nhu nhau cho 2 qua trinh IF va IAF.

Cong thuc hién 1én khi trong qua trinh IAF c6 dAu am, va do lén béng dién
tich hinh chir nhat TAMN:
Wiar = —Siauny = —4-1,103 x 105-2x 1073 = —810,4 ]
Do do:
QIAF = AEiTLt_WIAF = —88,5 - (—810,4‘) = 722]

0,25

0,25

0,25

0,25

(a) Theo Dinh ly Carnot, h¢ thong nay c6 hi¢u sudt khong vuot qua hiéu
suat dong co Carnot hoat dong giira hai ngudn nong va lanh voi cac nhiét
do twong ty. Do d6, hiéu sut tdi da theo 1y thuyét cua hé thong bang:

= 1 TC—1 5’00+273—00512—512cy
Cmax = €= LT p T AT 004273 T AN

(b) Cong do nha mdy tao ra trong 1 gid déng ho:
Weng = P - At = 75,0 X 10°-3600 = 2,70 x 1011 J,
Nhiét lugng 1dy tir ngudn n(')ng trong thoi gian nay:
2,70 x 1011
eng ’
= =
1Qnl = 0,0512

_ Weng

| Qx|

= 5,27 x 1012 J.

0,50

0,25

0,25

Trang 5




